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Aufgabe 11.1. Seien 1, p2 € (R?)* als 1 := 2dx — 3dy und s := dx + dy definiert. Berechnen
Sie 1 A <p2((a1, ag), (bl, bg)) fiir ((al, ag), (bl, bg)) cR?x R2
Aufgabe 11.2. Sei w eine k-differentialform. Dann

i. k ungerade = wAw=0.

ii. k gerade # wAw=0.

Aufgabe 11.3. Seien w(z, y) := xdx + ydy und n(x, y, 2) := zyde + xzdy + xydz differential-
formen. Berechnen Sie w A 7.

Aufgabe 11.4. Sei n(z, y, 2) := F(z, y, z)(dz AN dy) + G(z, y, 2)(dy AN dz) + H(x, y, z)(dz A dx)
eine differentialform. Berechnen Sie dn.
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Aufgabe 11.1.

01 A @a((ar,az), (b,b2)) = ‘ eu(ar, az) o1(br, ba)

oy oabiby | = e1(as, az)pa(by, ba) — a(ar, az)p1(br, ba) =

= (2(11 — 3(12) (bl + b2) — (a1 =+ (IQ) (2b1 — 3b2) =
=2a1b1 + 2a1bs — 3asby — 3asby — 2a1b1 + 3a1bs — 2a9b1 + 3asbs =

= 5a162 — 5agbl

Aufgabe 11.2.

1.

Da wAw=(—1)*wAw, dann fiir k ungerade w A w = — 1(w Aw). Deswegen w A w = 0.
Sei w die 2-differentialform auf R* gegeben als w:=mdx; A drs+ medzs A dzyg, WO

m1(a,b,c,d):=a und ma(a,b,c,d):=b. Dann
wAw=mmedxry Adra Adxg Adey+ mmadaes Adea A dxy A dee =2mmadzy Adaxg Adaxs Adxg#0.

Aufgabe 11.3.
wAn=(zdr+ ydy) A (zydz + zzdy + vydz) =
= [(zdzx + ydy) A (zydx)] + [(zdx + ydy) A (zzdy)] + [(zdz + ydy) A (zydz)] =

=ayz(dx A dx) + zy*(dy A dz) + 2%2(dz A dy) + zyz(dy A dy) + 22y (de A dz) + 2y?(dy Adz) =
= — zy%(dz A dy) + 22z (dx A dy) + 2?y(dz A dz) + zy*(dy A dz) =

= (2%2 — y?2)(dz A dy) + 2%y (dx ANdz) + 2y?(dy A dz).

Aufgabe 11.4.
dn=d(F(dz Ndy))+ d(G(dy Ndz)) + d(H (dz A dzx)).
Aber d(Fdz Ady) = dF Adw Ady = (Gode + 5 dy + 50dz) A (dw A dy) =
oF oF OF
= Z-dz A\ (dz A dy) +5, N (dz Ady) + 5-dz A (dz N dy) =
oF oOF OF
= Z-(dz Ndz A dy) +6—y(dy/\ dz Ady) + 5-(dz A (dz Ady)) =

=0+0+25((—1)"*2(dw Ady) Adz) =25 (dw N dy A dz).

OF | 0G

Analog d(G(dy Adz)) = %(dm ANdyAdz) und d(H(dz Adzx)) = %—Z(dw ANdy Adz).
Somit dn= (5 + 5+ %I)(dz ANdy ANdz).



